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1. HIDROSSANITARIO

1.1. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

g PREFEITURADE ! Y 4
J gatand histéri

ooooooooooooooooooooooooo

Para o tipo de edificacdo em questdo ndo ha referéncia exata a qual determina

um valor exato para o consumo d’agua diario, portanto em projeto é utilizada uma

juncdo de referéncias encontradas na Norma Técnica Sabesp (NTS) 181 da seguinte

forma:

Condominio
Residencial (prédio

de apartos.)

-29,8 + 0,0353 x (area total construida) + 2,99 x (n° de
leitos ocupados)(1) + 48,9 x (Bar?)(2) + 2,96 x (n° de
vagas de estacionamento) + 5,43 x (volume de
piscinas(3))

(1) estimativa de ocupacgédo média (2) Parametro que
assume valor 1 ou 0 (h& bar : 1 ; caso contrério : 0) (3)

para hotéis 3 estrelas

Clubes esportivos (*)

26 x n° de chuveiros

Creches ,989 x (area total construida)0,0417 x (n° de bacias x n°®
de vagas oferecidas)0,352
Escolas 28,1 + 0,0191 x (area total construida) + 2,85 x (n° de

bacias) + 4,37 x (n°. de duchas/chuveiros) + 0,430 x

(volume da(s) piscina(s)) + 1,05 x (n°. de funcionarios).

Edificios comerciais

0,0615 x (area total construida)

Tabela 01 - Para derteminagcdo de consumo especiais — primeira ligacao

Calculando o consumo diario — considerando Edificios comerciais

Consumo diario(m3/més) = 0,0615 x (area construida )
Consumo diario (m3/més) = 0,0615 x 2.127,74
Consumo diario (m3/més) = 133,74 m3/més) - 4,31 m3/dia
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Para efeitos de calculo € utilizada uma segunda tabela da NTS 181 a qual é

apresentada a baixo:

Presidios 115 a 190 por preso
Quartéis 70 a 120 per capita
Restaurantes e 15 a 40 por pessoa m2 ou
similares 20 a 26 por m2

Igrejas e templos 0,5 a 1 por lugarl
Padarias (com 100 a 330 por empregado3
refeicéo)

Tabela 02 — Tabela da NTS 181

Considerando Per Capita de Consumo D’agua o valor de 26 I/dia por Pessoa
(Restaurantes e Similares). Para que o consumo diario estivesse de acordo com o
consumo de 3.00 m3/dia aproximadamente foi definido um grupo diario de 150 (Cento

e Cinquenta)

Calculando:
V= Populacéo (n° de pessoa ) x Per capita (I/dias.pessoa)
V=150 pessoas x 26 l/dia = 3.900 l/dia

Para efeito de calculo para o reservatorio iremos considera o volume:

V=5.000 l/dia

Considerando uma enventualidade de paralisacédo do sistema de abastecimento por 2
dias, o volume minimo para utilizagéo seré:
V=5.000 x 2
V=10.000 l/dia

Calculo da altura da tomada de agua:
Mr2.h/v
25=3,14 x 0,9552x h
H=8,73=8,80 m
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Céalculo da altura do nivel reverva de incendio:

Mr.h/v
12=3,14 x 0,9552 x Hi
Hi=4,20m

C O

sssssssssssssssssssssssss

O reservatorio que sera utilizado e de 25.000 litros do reservatério, sendo

12.000 devem ser destinados a reserva de incéndio, portanto os ramais de consumo

devem ser instalados de forma a garantir que o volume de incéndio ndo seja utilizado

no consumo (Altura das Tomadas d’agua: 8,80 m)

1.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

A seguir, tem-se o0s critérios utilizados no dimensionamento da rede

hidraulica da edificacao.

Reservatério em aco do tipo cilindra (Altura da Coluna: 9,00 m) com

capacidade para 25.000 litros, conforme detalhado no projeto hidrossanitario,

garantindo o correto abastecimento de todos os pontos de utilizacdo do mercado.

Aparelho sanitéario Peca de utilizacéo Vazéo de Peso relativo
projeto L/s
Bacia sanitaria Caixa de descarga 0,15 0.3
Valvula de descarga 1.70 32
Lavatério Torneira ou misturador (dgua 0,15 0.3
fria
Pia Torneira ou misturador (dgua 0.25 0.7
fria)
Torneira elétrica 0.10 0.1
Tanque Torneira 0.25 0.7
Torneira de jardim ou
lavagem em geral Torneira 0.20 0.4

Tabela 03 — Aparelhos Sanitérios.
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 62 0.7 43,4
Bacia Sanitaria 7 32 96
Lavatorio 35 0,3 10,5
Tanque 8 0,7 5,6
TOTAL 155,5
Tabela 04 _ Calculo do peso
1.2.1 Calculo por trecho - Ramal 01
Aparelho Quantidade peso total
Pia 1 0.7 0,7
Lavatorio 1 0,3 0,3
Tanque 1 0,7 0,7
TOTAL 1,7
Tabela 05 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(1,7)"0,5 =0,39L|S
D=(4000xQ|V x Pi)"0,5
D = (400X 0,39X 3 x 3,14)"0,5
D=12,88mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
Lavatorio 2 0,3 0,6
Tanque 2 0,7 1,4
TOTAL 3,4
Tabela 06 _Trecho 2
Calculando:

Q=0,3x(3,4)"0,5 =0,55L|S

(4000 x 0,55|3 x 3,14)"0,5= 15,28mm
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 3 0.7 2,1
Lavatorio 3 0,3 0,9
Tanque 3 0,7 2,1
TOTAL 51
Tabela 07 _ Trecho 3
Calculando:
Q=0,3x(5,1)"0,5 =0,68 L|S
(400 0x 0,68|3 x 3,14)"0,5= 17mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
Lavatorio 4 0,3 1,2
Tanque 4 0,7 2,8
TOTAL 6,8
Tabela 08 _ Trecho 4
Calculando:
Q=0,3x(6,8)"0,5 =0,78 L|S
(4000 x 0,78|3 x 3,14)"0,5= 18,19mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 5 0.7 3,5
Lavatorio 5 0,3 1,5
Tanque 5 0,7 3,5
TOTAL 8,5

Tabela 08 _Trecho 5
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Q=0,3x(8,5)"0,5 =0,87 L|S
(4000 x 0,87|3 x 3,14)"0,5=18,10mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
Lavatorio 6 0,3 1,8
Tanque 6 0,7 4,2
TOTAL 10,2
Tabela 09 _ Trecho 6
Calculando:
Q=0,3x(10,2)"0,5 =0,96L|S
D=(4000x0,96|3 x 3,14)"0,5= 20,29mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 7 0.7 4.9
Lavatorio 7 0,3 2,1
Tanque 7 0,7 4.9
TOTAL 11,9
Tabela 10 _ Trecho 7
Calculando:

Q=0,3x(11,19)"0,5 =1,0 L|S
D=(4000x1,0|3 x 3,14)"0,5= 20,60mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
Lavatorio 8 0,3 2,4
Tanque 8 0,7 5,6
TOTAL 13,6
Tabela1ll Trecho 8
Calculando:
Q=0,3x(13,6)"0,5 =1,1L|S
D=(4000x1,1|V x 3,14)"0,5= 21,61mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
Torneira de jardim 1 0,4 0,4
Lavatorio 8 0,3 2,4
Tanque 8 0,7 5,6
TOTAL 14,00
Tabela 12 _ Trecho 9
Calculando:
Q=0,3x(14)"0,5 =1,12L|S
D=(4000x1,12|V x 3,14)"0,5 =21,83mm
Adotou-se o tubo de didmetro de 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 10 0.7 7,0
Torneira de jardim 1 0,4 0,4
Lavatorio 8 0,3 2,4
Tanque 8 0,7 5,6
TOTAL 15,4

Tabela 13 _ Trecho 10
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Calculando:

Q=0,3x(15,4)"0,5 =1,17L|S

D=(4000xQ|V x 3,14)"0,5= 22,28 mm
Adotou-se o tubo de diametro de 25mm

1.2.2 Calculo por trecho - Ramal 2

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 14 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50|V x 3,14)"0,5= 14, 57mm
Adotou-se o tubo de diametro de 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
TOTAL 4,2
Tabela 15 _Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(4,2)"0,5 =0,61L|S
D=(4000x0,61|V x 3,14)"0,5 = 16,9mm
Adotou-se o tubo de diametro de 25mm
1.2.3 Calculo por trecho - Ramal 3
Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
TOTAL 1,4

Tabela 16 _Trecho 1
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Calculando:

Q=0,3x(1,4)"0,5 =0,35L|S
D=(4000xQ|V x 3,14)"0,5 = 12, 19mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 17 _ Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x50]V x 3,14)"0,5 = 14,57 mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 5 0.7 3,5
TOTAL 3,5
Tabela 18 _Trecho 3
Calculando:
Q=0,3x(3,5)"0,5 =0,56L|S
D=(4000xQ|V x 3,14)"0,5 = 15,42mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
TOTAL 4,2

Tabela 19 Trecho 4

Calculando:

Q=0,3x(4,2)"0,5 =0,61L|S
D=(4000x0,61|V x 3,14)"0,5= 16,09mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

10
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
TOTAL 5,6

Tabela 20 _Trecho 5

Calculando:
Q=0,3x(5,6)"0,5 =0,70L|S
D=(4000x0,70|V x 3,14)"0,5 = 17,24mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

Aparelho Quantidade peso total
Pia 9 0.7 6,3
TOTAL 6,3

Tabela 21 _Trecho 6

Calculando:
Q=0,3x(6,3"0,5 =0,75L|S
D=(4000x0,75|V x 3,14)"0,5= 17,84mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

1.2.4 Calculo por trecho - Ramal 4

Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
TOTAL 1,4

Tabela22 Trecho 1

Calculando:
Q=0,3x(1,4)"0,5 =0,35L|S
D=(4000xQ]V x 3,14)"0,5 =12,19mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

11
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1.2.5 Calculo por trecho - Ramal 5
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
TOTAL 1,4
Tabela 23 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(1,4)"0,5 =0,35L|S
D=(4000x0,35|V x 3,14)"0,5 = 12,19mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
1.2.6 Calculo por trecho - Ramal 6
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
Bacia Sanitaria 1 32 32
TOTAL 34,8
Tabela24 Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(34,8)"0,5 =1,77L|S
D=(4000x1,77|V x 3,14)"0,5 = 27,41mm
Adotou=se o tubo de diametro 40mm
1.2.7 Calculo por trecho - Ramal 7
Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
TOTAL 1,4

Tabela 25 Trecho 1

12
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Calculando:

Q=0,3x(1,4)"0,5 =0,35L|S
D=(4000xQ|V x 3,14)"0,5 =12,19mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 26 _ Trecho 2
Calculando:

Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50[V x 3,14)"0,5 = 14,57mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

Aparelho Quantidade peso total
Pia 5 0.7 3,5
TOTAL 3,5
Tabela 27 _Trecho 3
Calculando:
Q=0,3x(3,5)"0,5 =0,56L|S
D=(4000x0,56|V x 3,14)"0,5 = 15,42
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
TOTAL 4,2
Tabela 28 _Trecho 4
Calculando:

Q=0,3x(4,2)"0,5 =0,61L|S
D=(4000x0,61|V x 3,14)"0,5 = 16,09mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

13
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Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
TOTAL 5,6

Tabela29 Trecho 5

Calculando:
Q=0,3x(5,6)"0,5 =0,70L|S
D=(4000x0,70[V x 3,14)"0,5 = 17,24mm

Adotou-se o tubo de diametro 25mm

Aparelho Quantidade peso total
Pia 9 0.7 6,3
TOTAL 6,3

Tabela 30 _ Trecho 6

Calculando:

Q=0,3x(6,3)"0,5 =0,75L|S
D=(4000x0,75|V x 3,14)"0,5= 17,86mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

1.2.8 Calculo por trecho - Ramal 8

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8

Tabela 31 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50|V x 3,14)"0,5= 14,57 mm

Adotou-se o tubo de diametro 24mm

14



A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 32 _Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50|V x 3,14)"0,5= 14,57mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 33 _ Trecho 3
Calculando:
Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50|V x 3,13)"0,5= 14,57mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8
Tabela 34 _Trecho 4
Calculando:
Trecho 5 Q=0,3x(2,8)"0,5 =0,50L|S
D=(4000x0,50|V x 3,14)"0,5= 14,57mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
TOTAL 2,8

Tabela 35 _Trecho 5

15
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Calculando:
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Q=0,3x(2,8)"0,5=0,50 L|S
(400 x 0,50|3 x 3,14)"0,5= 14,57mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

1.2.9 Calculo por trecho - Ramal 9

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 1 0.7 0,7
Lavatorio 1 0,3 0,3
TOTAL 1,0
Tabela 36 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(1,0)"0,5 =0,3 L|S
(400 x 0,3|3 x 3,14)"0,5= 11,28mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
Lavatorio 2 0,3 0,6
TOTAL 2,0
Tabela 37 _ Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(2,0)"0,5 =0,42 L|S
(400 x 0,42|3 x 3,14)"0,5= 13,35mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 3 0.7 2,1
Lavatorio 3 0,3 0,9
TOTAL 3,0

Tabela 38 _Trecho 3
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Calculando:
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Q=0,3x(3,0)0,5=0,51 L|S
(4000 x 0,513 x 3,14)"0,5= 14,71mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
Lavatorio 4 0,3 1,2
TOTAL 4,0
Tabela 39 _Trecho 4
Calculando:
Q=0,3x(4,0)"0,5 =0,6 L|S
(400 x 0,63 x 3,14)"0,5= 15,96mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 5 0.7 3,5
Lavatorio 5 0,3 1,5
TOTAL 50
Tabela 40 _Trecho 5
Calculando:
Q=0,3x(5,0)"0,5 =0,66L|S
(4000x 0,66|3 x 3,14)"0,5= 16,74mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
Lavatorio 6 0,3 1,8
TOTAL 6,0

Tabela4l Trecho 6
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GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Q=0,3x(6,0)"0,5 =0,73L|S
(4000 x 0,73|3 x 3,14)70,5= 17,60mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 7 0.7 4.9
Lavatorio 7 0,3 2,1
TOTAL 7,0
Tabela42 _Trecho 7
Calculando:
Q=0,3x(7,0)"0,5 =0,79L|S
(4000 x 0,79|3 x 3,14)70,5= 18,31mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
Lavatorio 8 0,3 2,4
TOTAL 8,0
Tabela 43 _Trecho 8
Calculando:
Q=0,3x(8,0)"0,5 =0,84 L|S
(4000 x 0,84|3 x 3,14)"0,5=18,88mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
1.2.10 Calculo por trecho - Ramal 10
Aparelho Quantidade peso total
Pia 1 0.7 0,7
Lavatorio 1 0,3 0,3
TOTAL 1,0

Tabela44 Trecho 1
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GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Q=0,3x(5,1)"0,5 =0,68 L|S
(400 x 0,68|3 x 3,14)"0,5= 17mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 2 0.7 1,4
Lavatorio 2 0,3 0,6
TOTAL 2,0
Tabela 45 _Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(2,0)"0,5 =0,42 L|S
(400 x 0,42|3 x 3,14)"0,5= 13,35mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 3 0.7 2,1
Lavatorio 3 0,3 0,9
TOTAL 3,0
Tabela 46 _Trecho 3
Calculando:
Q=0,3x(3,0)"0,5=0,51 L|S
(4000 x 0,51]3 x 3,14)70,5= 14,71mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 4 0.7 2,8
Lavatorio 4 0,3 1,2
TOTAL 4,0

Tabela 47 _Trecho 4
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A

GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Q=0,3x(4,0)"0,5=0,6 L|S
(400 x 0,6|3 x 3,14)"0,5= 15,96mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 5 0.7 3,5
Lavatorio 5 0,3 1,5
TOTAL 50
Tabela 48 _Trecho 5
Calculando:
Q=0,3x(5,0)"0,5 =0,66L|S
(4000x 0,66|3 x 3,14)"0,5= 16,74mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
Lavatorio 6 0,3 1,8
TOTAL 6.0
Tabela 49 _Trecho 6
Calculando:
Q=0,3x(6,0)"0,5 =0,73L|S
(4000 x 0,73|3 x 3,14)70,5= 17,60mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 7 0.7 4,9
Lavatorio 7 0,3 2,1
TOTAL 7,0

Tabela 50 Trecho 7
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GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Q=0,3x(7,0)"0,5 =0,79L|S
(4000 x 0,79|3 x 3,14)70,5= 18,31mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 8 0.7 5,6
Lavatorio 8 0,3 2,4
TOTAL 8,0
Tabela51 _Trecho 8
Calculando:
Q=0,3x(8,0)"0,5 =0,84 L|S
(4000 x 0,84|3 x 3,14)"0,5= 18,88mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 9 0.7 6,3
Lavatorio 9 0,3 2,7
TOTAL 9,0
Tabela52 _Trecho 9
Calculando:
Q=0,3x(9,0)"0,5 =0,9L|S
(400 x 0,9|3 x 3,14)"0,5= 19,54mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 10 0.7 7,0
Lavatorio 10 0,3 3,0
TOTAL 10

Tabela 53 _ Trecho 10
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A

GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Q=0,3x(10)"0,5=0,94 L|S
(400 x 0,94|3 x 3,14)"0,5=19,97mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
Pia 11 0.7 7,7
Lavatorio 11 0,3 3,3
TOTAL 11,0
Tabela54 _Trecho 11
Calculando
Q=0,3x(11)"0,5 =0,99 L|S
(4000 x 0,99|3 x Pi)*0,5=20,99mm
Adotou-se o tubo de diametro 25mm
Aparelho Quantidade peso total
Pia 12 0.7 8,4
Lavatorio 12 0,3 3,6
TOTAL 12,0
Tabela 55 _Trecho 12
Calculando:
Q=0,3x(12)"0,5 =1,03 L|S
(4000 x 1,03|3 x 3,14)"0,5= 20.91mm
Adotou-se o tubo de didmetro 25mm
1.2.11 Calculo por trecho - Ramal 11
Aparelho Quantidade peso total
Pia 6 0.7 4,2
Bacia Sanitaria 6 32 192
TOTAL 196,2

Tabela56 _Trecho 1
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‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA )
P PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA

GOVERNO DO PODER EXECUTIVO

PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80

Calculando:

Q=0,3x(196,2)"0,5 =4,15 L|S

(4000 x 4,15|3 x 3,14)70,5= 40,97mm
Adotou-se o tubo de diametro 50mm

1.2.12 Calculo por trecho - Ramal 12

C O

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
AF1 90,6
TOTAL 90,6
Tabela 57 _Trecho 1
Calculando:
Q=0,3x(90,6)"0,5 =2,85 L|S
(4000 x 0,2,85|3 x 3,14)"0,5= 34,78mm
Adotou-se o tubo de diametro 40mm
Aparelho Quantidade peso total
AF 1 + AF2 97,6
TOTAL 97,60
Tabela 58 _ Trecho 2
Calculando:
Q=0,3x(97,6)"0,5 =2,96 L|S
(400 x 2,96|3 x 3,14)"0,5= 35,45mm
Adotou-se o tubo de diametro 40mm
Aparelho Quantidade peso total
AF 1+AF 2+AF 3 121.4
TOTAL 121.,4

Tabela59 _Trecho 3
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A

GOVERNO DO

PARA

Calculando:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA )
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA

C O

(S
PODER EXECUTIVO PREFEITURADE V4
CNPJ: 05.854.633/0001-80 gwmda

Q=0,3x(121,4)"0,5 =3,3 L|S
(4000 x 3,3|3 x3,14)"0,5= 37,43mm
Adotou-se o tubo de diametro 40mm

sssssssssssssssssssssssss

Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF2+ AF 122,8
3+AF 4
TOTAL 122,80
Tabela 60 _Trecho 4
Calculando:

Q=0,3x(122,8)"0,5 =3,32 L|S
(4000 x 3,32|3 x 3,14)70,5= 37,54mm
Adotou-se o tubo de diametro 40mm

Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF 3+ 124,20
AF4
+AF 5
TOTAL 124,20
Tabela 61 _Trecho 5
Calculando:

Q=0,3x(124,2)"0,5 = 3,34 L|S
(4000 x 3,34|3 x 3,14)"0,5= 37,65mm
Adotou-se o tubo de diametro 40mm

Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF 182,6
3+AF 4
rAF 5+ AF 6 +AF 7
TOTAL 182,6

Tabela 62 _Trecho 6
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‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA ‘0/

P PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA X e
GOVERNO Do‘ PODER EXECUTIVO PREFEITURADE V4
PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80 gaumda
Calculando:

Q=0,3x(182,8)"0,5 =4,05L|S
(4000x 4,05|3 x 3,14)"0,5=41,46 mm
Adotou-se o tubo de diametro 50mm

Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF 196,6
3+AF 4
+AF 5+ AF 6 +AF 7
+AF 8
TOTAL 196,6

Tabela 63 _Trecho 7

Calculando:
Q=0,3x(196,8)"0,5=4,2 L|S
(4000 x |3 x 3,14)"0,5= 42,23mm

Adotou-se o tubo de diametro 50mm

Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF 232,6
3+AF 4
+AF 5+ AF 6 +AF 7
+AF 8 +FA 9
TOTAL 232,6

Tabela 64 _Trecho 8
Calculando:

Q=0,3x(232,8)"0,5 =4,5L|S
(4000 x 4,5|3 x 3,14)"0,5= 47,71mm

Adotou-se o tubo de didmetro 50mm
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‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA )
P PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA

C O

GOVERNO DO PODER EXECUTIVO e aess . 2
PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80 gwmda
Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF 310,6
3+AF 4
‘AF 5+ AF 6 +AF 7
+AF 8 +FA 9 .AF
10
TOTAL 310,6
Tabela 65 _Trecho 9
Calculando:
Q=0,3x(310,8)"0,5 =5,2 L|S
(4000 x 5,2|3 x 3,14)"0,5= 46,99mm
Adotou-se o tubo de diametro 50mm
Aparelho Quantidade peso total
AF 1+ AF 2+ AF
3+AF 4
‘AF 5+ AF 6 +AF 7 505,20
+AF 8 +FA 9 .AF
10 +AF 11
TOTAL 505,20
Tabela 66 _ Trecho 10
Calculando:

Q=0,3x(507)"0,5 =6,7L|S
(4000 x 6,7|3 x 3,14)"0,5=53,3 mm

Adotou-se o tubo de diametro 60mm

Podemos estimar a vazdo de projeto de cada trecho atraves da seguinte

formula:
Q=0,3ZP
Onde
. Q é a vazéo no trecho (I/s);

. >P é a soma dos pesos até o trecho, contados no sentido contrério a vazao.

(A}



‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA ‘0/

J PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA —
GOVERNO Do‘ PODER EXECUTIVO PREFEITURADE Y 4
PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80 gaumda

ooooooooooooooooooooooooo

O Diamentro pode ser dimensionado usando a seguinte formula:
D= (4000 x Q/V x m)0,5

Onde
o D - Diametro da tubulagdo ,em milimetro
o Q — Vazéo na sec¢ao , considerando em litro por segundo
o V — Velocidade em metros por segundo

Obs: Por uma questao de simplicacdo o diametro minimoadotado sera de 25 mm

1.3 SISTEMA DE TRATAMENTO/DISPOSICAO DE ESGOTO -
DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

O dimensionamento do sistema de tratamento/disposicdo final de esgoto foi
elaborado utilizando os mesmos valores de per capita utilizados no dimensionamento
do reservatorio.

. Publico em Geral — 26 |/ dia x Pessoa — Publico de 150 Pessoas x Dia;

Tanque Septico _ Calculo do volume produzido:

V=1000+N(CxT+KxLf)

Onde:

¢ V = Volume util

e N = Numero de contribuintes

e C = Contribui¢céo de despejos (I / pessoa x dia)

e T = Periodo de detencéo, em dias

e K = Taxa de Acumulacao de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura)

e Lf = Contribuicdo de lodos frescos (L / pessoa x dia)

V =1000 + 150 (26 x 0,92 + 65 x 0,20) = 6538 |

e Publico em Geral — 20 | dia x Pessoa — Publico de 150 Pessoas x Dia;
27



A

GOVERNO DO

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA

PARA

e T =0,92 dia;

o K = 65;

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

e Lf=0,20 |/ pessoa x dia;
eV =6.54 ms3.

Adotando assim as seguintes dimensdes:

C O

sssssssssssssssssssssssss

Volume uatil | Volume atil Formato do |Largura | Comprimento |Altura | Numero de
calculado efetivo (m3) tanque (m) (m) (m) camara
(m3)
6,54 11,25 guadrada 1,8 2,5 2,5 1

Tabela 67_ Dimensdes

Filtro Anaerdbio_Calculo do volume produzido:

Onde:

V=160XNXCXxT

e \V=Volume util do leito filtrante em litros;

e N= NUmero de contribuintes;

e C= Contribuicdo de despejos, em litros x pessoa/dia

e T= Tempo de detencao hidraulica, em dias
V =1,60 x (150 x 26) x 0,92 = 5740 |

Onde:

e PUblico em Geral — 26 | dia x Pessoa — Publico de 150 Pessoas x Dia;
¢ T=0,92 dia;
e\ =580 m3.
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GOVERNO DO

PARA

Para o volume calculado adotam-se seguintes dimensdes:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA

PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

C O

uuuuuu

sssssssssssssssssss

Volume util Volume util |Formato do Largura (m) |Comprimento Altura (m) Numero de
calculado (m3) | efetivo (m3) tanque (m) camara
6,54 7,2 guadrada 1,8 2,0 2,0 1
Tabela 68_ Dimensdes

Sumidouro_Calculo da area de infiltragéo:
A=V/C
Onde:

e A = Area de infiltracdo necesséaria em m2

¢ V = Volume de contribuicdo diaria em l/dia

¢ Ci = Coeficiente de infiltragcdo (I/m2 x dia) — 41,96 I/m2 x dia (Adotado — Média dos

furos)

e 1T = constante 3,14

A=V/Ci
A =3900/41,96
A=92,95m?

Definicdo da Altura
Utiliza-se a seguinte equacao:
H=[A/(Nu)]-A2 T xD

Onde:

e A = Area de infiltracdo necesséaria em m2;

e A2 = Area da secco cilindrica do sumidouro m2;
e Nu = NUumero de unidades;

e D = Diametro adotado (m);

e H = Altura a ser adotada (m).
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‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA ‘0/

3 PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA ‘ ~
GOVERNO Do‘ PODER EXECUTIVO PREFEITURADE V4
PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80 gaumda

H = [92,95/2] — 8.04 T x 3.20
H=3,00 m

Antes de executar o sumidouro deve-se observar o nivel do lencol freatico deve
ser verificado, sendo que o sumidouro somente podera ser executado em areas onde
o aquifero € profundo, onde se possa garantir a distancia minima de 1,50m (exceto

areia) entre o seu fundo e o nivel maximo do aquifero.
1.4 DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE ESGOTO
A NBR 8160/99 define os ramais de descarga como tubos que recebem

diretamente o efluente de aparelhos sanitarios. O dimensionamento destas tubulacdes

€ realizado de acordo com a Tabela 3 da norma em questéo, apresentada abaixo:

Aparelhos Sanitarios |[Numero de unidade |Diametro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicéo DN

Bacia sanitaria 6 100

Lavatdrio (uso Geral) 2 40

Pia de cozinha 3 50
industrial
Tanque 3 50

Tabela 69_ Aparelhos Sanitéarios

Para os aparelhos sanitarios que ndo sao informados na Tabela 3, deve-se

seguir os diametros minimos dos ramais de descarga conforme a Tabela 4 abaixo.

Diametro nominal minima do Numero de Unidade de
ramal de descarga DN (mm) HUNTER de contribuicado

(UHC)
40 2
50 3
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‘ GOVERNO DO ESTADO DO PARA ‘0/

J PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA —
GOVERNO Do‘ PODER EXECUTIVO PREFEITURADE Y 4
PARA CNPJ: 05.854.633/0001-80 gaumda

sssssssssssssssssssssssss

75 5
100 6

Tabela 70_ Diametros Minimos

A NBR 8160/99 define o ramal de esgoto como a tubulacdo primaria que recebe
os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir de um desconector. O
dimensionamento destas tubulacdes é realizado de acordo com a Tabela 5 da norma

em questado, como mostra a tabela abaixo.

Diametro nominal minimo do  Numero maximo de Unidade
tubo DN(mm) de HUNTER de
contribuicdo (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 71_ Didmetros Minimos

1.4.1 Calculo das tubulacdes

Aparelhos Sanitarios |[Numero de unidade |Diametro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicéo DN

Lavatdrio (uso Geral) 2 40

Pia de cozinha 3 50

industrial
Ralo (x2) 6 50
total 11 75

Tabela 72_Box 1 ao 20.
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

Aparelhos Sanitarios

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

Pia de cozinha 3 50
industrial

Ralo (x1) 3 50

total 6 50

Tabela 73_Box 21 ao 28.

Aparelhos Sanitarios

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

Pia de cozinha 3 50
industrial

Ralo (x1) 3 50

total 50

Tabela 74_Box 29 ao 46.

Aparelhos Sanitarios

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicéo DN

Pia de cozinha 3 50
industrial

Ralo (x1) 3 50

total 6 50

Tabela 75_Box 48 ao 55.

Aparelhos Sanitarios

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

industrial

contribuicao DN
Lavatorio (uso Geral) 2 40
Pia de cozinha 3 50

C O

sssssssssssssssssssssssss
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO

Sob <

GOVERNO DO

PARA

CNPJ: 05.854.633/0001-80

sssssssssssssssssssssssss

Ralo (x2) 6 50
Tanque 3 50
total 14 75

1.4.2 Caixa de gordura

Tabela 76_ Box 56 ao 63.

Contribuicéo

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicéo DN
Box 1 11 75
Box 2 11 75
total 22 100

Tabela 77_ Caixa de Gordurade 1 a 6.

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 11 75
Total 11 75

Tabela 78_ Caixa de Gordurade 7 a 11.

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 11 75
Box 2 11 75
total 22 100

Tabela 79_ Caixa de Gordura de 8 a 10.
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GOVERNO DO
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO

CNPJ: 05.854.633/0001-80

nnnnnnnnnnnn

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

C O

PREFE

g ITURADE l V4
J gatand histéri

ooooooooooooo

contribuicao DN
Box 1 6 50
total 6 50

Tabela 80 _Caixa de Gordura de 12 a 16.

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

Box 1 6 50
Box 2 6 50
total 12 75

Tabela 81_ Caixa de Gordura de 13 a 15.

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

Box 1 6 50
Box 2 6 50
total 12 75

Tabela 82_ Caixa de Gordura de 17 a 24.

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 14 75
Box 2 14 75
total 28 100

Tabela 83_ Caixa de Gordura de 25 a 28.
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO
CNPJ: 05.854.633/0001-80

C O

sssssssssssssssssssssssss

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 6 50
total 6 50

Tabela 84_ Caixa de Gordura 29.

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 6 50
Box 2 6 50
total 12 75

Tabela 85_ Caixa de Gordura de 30 a 31.

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
TQ1 9 50
TQ?2 9 50
total 18 75

Tabela 86_ Caixa de Gordura 32.

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
TQ 3 9 50
Box 1 6 50
total 15 75

Tabela 87_ Caixa de Gordura 33.
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PODER EXECUTIVO
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C O

sssssssssssssssssssssssss

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Box 1 6 50
Box 2 6 50
total 12 75

Tabela 88 _ Caixa de Gordura 34.

1.4.3 Caixa de inspecéo

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG6 22 100
CG2
total 22 100

Tabela 89_ Caixa de Inspecdo Cl1

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG5 22 100
Cl1 22 100
total 44 100

Tabela 90_ Caixa de Inspecédo CI 2

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG4 22 100
Cl2 44 100
total 66 100

Tabela 91_ Caixa de Inspecdo CI 3
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Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG3 22 100
Cl3 66 100
total 88 100

Tabela 92_ Caixa de Inspecdo Cl 4

Contribuicao Numero de unidade |Diametro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicao DN

CG2 22 100
CG1 22 100
Cl4 88 100
total 132 100

Tabela 93_ Caixa de Inspecdo CI5

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 12 6 50
CG11 11 75
total 17 75

Tabela 94_ Caixa de Inspecdo CI 6

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG 13 12 75
CG 10 22 100
Cl 6 17 75
total 51 100

Tabela 95_ Caixa de Inspecdo Cl7
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Contribuicao Numero de unidade |Diametro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicao DN

CG 14 12 75
CG9 22 100
Cl 7 o1 100
total 85 100

Tabela 96_ Caixa de Inspecdo CI 8

Contribuicao Numero de unidade |Didmetro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicao DN

CG 15 12 75
CG8 22 100
Cl 8 85 100
total 119 100

Tabela 97_ Caixa de Inspecdo CI9

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
CG 16 12 75
CG7 22 100
Cl 9 119 100
total 153 100

Tabela 98_ Caixa de Inspecédo CI 10

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 24 12 75
CG 23 22 100
total 34 100

Tabela 99_ Caixa de Inspecdo CI 13
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Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 22 12 75
CG21 12 75
CG 20 12 75
Cl 13 34 100
total 70 100

Tabela 100 _ Caixa de

Inspecéo Cl 14

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 19 12 75
CG 18 12 75
Cl 14 70 100
total 94 100

Tabela 101_ Caixa de

Inspecdo CI 15

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 17 12 75
Cl 15 94 100
total 106 100

Tabela 102_ Caixa de

Inspecdo CI 16

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 17 12 75
Cl 15 94 100
total 106 100

Tabela 103_ Caixa de

Inspecdo Cl 17
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Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 34 12 75
CG 33 15 75
total 27 100

Tabela 104_ Caixa de Inspegédo CI 19

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 32 18 75
Cl19 27 100
total 45 100

Tabela 105_ Caixa de Inspe¢do CI 20

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 31 12 75
Cl 20 45 100
total 57 100

Tabela 106_ Caixa de Inspec¢édo Cl 21

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 30 12 75
CG 29 6 50
Cl21 57 100
total 75 100

Tabela 107_ Caixa de Inspec¢édo CI 22
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Contribuicao Numero de unidade |Diametro nominal minimo
de Hunter de do ramal de descarga
contribuicao DN

CG 28 28 100
CG 27 28 100
Cl 23 75 100
total 131 100

Tabela 108 _ Caixa de Inspe¢do CI 23

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 26 28 100
Cl 24 131 100
total 159 100

Tabela 109_ Caixa de Inspegédo Cl 24

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN

CG 25 28 100

Cl 25 159 100
total 187 100 X 2

Tabela 110_ Caixa de Inspe¢édo Cl 26

Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Cl17 106 100
Cl 26 187 100
total 293 100 x 2

Tabela 111 Caixa de Inspecao CI 27

sssssssssssssssssssssssss
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Contribuicao

Numero de unidade

de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Cl 10 153 100
total 153 100

Tabela 112 Caixa de Inspecao CI 28

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Cl 28 153 100
total 153 100

Tabela 113_ Caixa de Inspegédo CI 29

Contribuicao

Numero de unidade
de Hunter de

Diametro nominal minimo

do ramal de descarga

contribuicao DN
Cl 29 153 100
Cl 05 132 100
total 285 100 X2

1.5 DRENAGEM

Tabela 114_ Caixa de Inspec¢édo CI 30

1.5.1 Normas técnicas de referéncia

O presente memorial de calculo descreve o projeto de drenagem de aguas

pluviais de uma edificagao tipo galpdo para a acomodac¢cao do Mercado Municipal de

Jacunda, localizada na cidade de Jacunda, estado do Para.

ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 10844/89 - Instalacfes prediais de aguas pluviais;

sssssssssssssssssssssssss
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1.5.2 MEMORIAL DE CALCULO

1.5.2.1 AREA DE CONTRIBUICAO

No célculo da area de contribuicdo, devem-se considerar 0s incrementos
devidos a inclinacdo da cobertura e as paredes que interceptem agua de chuva que
também deva ser drenada pela cobertura. E importante lembrar que ha area com
inclinacdo de 15,6% e de 2% (laje). As superficies encontradas sdo do tipo inclinado

como mostrada na Figuras 1 e calculada pela férmula que a segue:

-

Superficie inclinada

Figura 1 - Exemplo de superficie inclinada (Fonte: NBR 10844/89).

Em que:

A = area inclinada (m?)
a = base (m)
b = largura (m)

h = altura do telhado (m).
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Através do método foram obtidos os resultados listados na tabela a seguir:

ESPECIFICACAO AREA (m?)
TQ-1,2,3,4 504,42
TQ-5 104,42
TQ-6,7,8,9, 10 1.182,57

TQ-11, 12,13, 14,15 521,23

TOTAL 2.312,64
Tabela 115 — Quadro de Areas.

Area de contribuicdo encontrada é de 2.312,64 m2.

1.5.2.2 IDF e vazéo de projeto

Os dados hidrologicos adotados para a regido foram retirados do Sistema de
Informacdes Hidrélogicas (Agéncia Nacional de Aguas), logo, adotou-se a intensidade
pluviométrica média para o periodo chuvoso da regido (dezembro a abril de 2020) que
foi de 324,80 mm/h. Utilizou-se o Método Racional para o calculo da vazéo de projeto.

Onde:

Q = Vazao de projeto (L/min);

| = intensidade pluviométrica (324,80 mm/h);

A = areas de contribuicdo (A1=504,42 m2, A2=104,42 m2, A3=1.182,57 m?2, A4=504,42
mz2, A5=504,42 m?).

Logo foram encontradas:
Q1= 2.730,59 L/min, Q2= 565,26 L/min, Q3= 6.401,65 L/min, Q4= 2.821,59 L/min.
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ESPECIFICACAO VAZAO (L/MIM)
Q1:TQ-1,2,3,4 2.730,59
Q2: TQ-5 565,26
Q3:TQ-6,7,8,9,10 6.401,65
Q4: TQ- 11, 12, 13, 14, 2.821,59
15

Tabela 116 — Quadro de Vazéo.

1523 CALHAS

A largura de cada calha € dimensionada conforme o comprimento do
telhadoque é a medida da dire¢cdo do escoamento, logo € necessario a observacao
da Tabela 3, ja que cada comprimento do telhado corresponde a uma largura da

calha.

COMPRIMENTO DO TELHADO (m) |LARGURA DA CALHA (m)
ATE 5 0,15
5A 10 0,20
10 A 15 0,30
15A 20 0,40
20A 25 0,50
25 A 30 0,60

Tabela 117 - Dimensdes da calha em funcédo do comprimento do telhado. (Fonte: Meloe Azevedo
Netto, 1998).

A tabela a seguir descreve a distancia da largura de cada area dimensionada

de acordo com ocomprimento do telhado.
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Juntos resgatando nossa histéria

ESPECIFICACAO

COMPRIMENTODO

LARGURA DA
TELHADO (m)
CALHA

(m)
QL:TQ-1,2,3,4 13,83 0,34
Q2:TQ-5 6,11 0,34
Q3:TQ-6,7,8,9, 10 22,33 0,50
Q4: TQ- 11, 12, 13, 9,81 0,34

14,15

de altura d’agua.

1524

TUBOS DE QUEDA OU CONDUTORES VERTICAIS

Tabela 118 - Apresenta o resultado do dimensionamento da largura das 4 calhas.

Entdo se considerou que a calhas de 0,34 m e 0,50m de largura tem 0,015 m

O dimensionamento dos condutores verticais foi feito a partir dos seguintes

dados:

Q = Vazao de projeto (L/min.);

L = comprimento do condutor vertical(m).

H = altura da lamina de agua na calha (mm);

Como a calha é com funil de saida utilizou-se o seguinte abaco (Figura 2)
mostrado na NBR 10844/89:

Dmm I% | ]/ l I 3\“? /
5 s/ .ol s/
140 4— | —& | & £ J £ T_—
mmm Ay i~ oo
| 1 ey
it / //;V/_/ ;‘(f//ﬁ//’ f;&
[ — E 7 & /
. , i',./f'//,/}o:- A
B I T o
iy e
70 e’ -
/, /." // \
&0 | ‘///4, <
. M’/ ' ol |
[+] 200 {00 800 1000 1200 1400 600 (800 2000 2200 2400 2800 2800

Colha com funil de saida

Figura 2 - Abacos para determinar o diametro de condutores verticais(Fonte: NBR 10844/89).
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A altura estimada do gabarito € de 7,4 metros, por tanto utilizaremos a L igual 6
metros, onde as vaz0es sdo caracterizadas com minimas ja que o diametro minimo é

100 milimetros e todos os didametros encontrados sdo menores que 0 mesmo.

CALHAS Q(L/min) | L(m) |H((mm)|D (mm)
QL:TQ-1,2,3,4 682,65 7,4 20 100
Q2: TQ-5 565,26 7.4 20 100
Q3:TQ-6,7,8,9,| 1.280,33 7.4 20 150
10
Q4:TQ-11,12, | 564,32 7,4 20 100
13, 14, 15

Tabela 119 - Dimensionamento de tubulac8es verticais

1525 CONDUTORES HORIZONTAIS
Os condutores horizontais foram projetados com declividade minima de 2%
com didmetro minimo de 100 milimetros, sendo o material de PVC. Onde toda agua

captada cai para rede coletora de aguas pluviais.

2. ELETRICO

2.1 METODO DE CALCULO

Como estabelece a norma da Equatorial adotou-se Fator de poténcia de 0,92.
Foi utilizado 0,8 para o fator de demanda da iluminacao, 0,6 para as tomadas de uso
geral e 1 para as tomadas de uso especifico que apresentam igual ou maior que
600VA.

Fazendo estes célculos, o quadro de carga de cada box ficard como o disposto

nas tabelas a seguir.

47



A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
PODER EXECUTIVO

CNPJ: 05.854.633/0001-80

C O

(S

PREFEITURADE

Daciinda

[ 4

untos resgatando nossa histéria

Box (Came, Frango e Peixe)
gua.dro. df DESCRICHO Poténcia Tensio | P, Poténcia Total D, Poténcia Poténcia m PROTEGHO CABOS CABOS FASES (VA)
Distribuigio Total (W) (VA) Demand. (W) | Demand. (VA) ADOTADOS | A B
luminagdo 80 7 092 87 08 ) 0 0,63 IP-16 #2,5(254T.25 25 87
1até 20 PTUG'S 400 7 092 435 06 20 %1 315 P-20 #2,5(254T.25 25 134
Spaté 63 PTUG'S 1200 17 092 1304 06 70 8 9,45 P-20 #25(254T.25 25 978
PTUG's 1200 20 092 3¢ 1 1200 1304 545 2p-16 42541.25 25 585 | 435
Disjuntor Geral 2880 2} 3130 4 u1 13,09 -3 246,0(6,0)4T.6,0 6 18475 | 16085
Tabela 120 _ Quadro de cargas Box (Carne, Frango e Peixe)
Box (Diversos)
. . . A FASES
Quadro de DESCRICHO Poténcia Tensio | EP Poténcia Total D, Poténcia Poténcia i PROTECO CABOS CABOS A
Distribuigo Total (W) o (vA) ™ | Demand. (W) | Demand. (VA) ADOTADOS (A)
lluminacdo 30 17 092 87 038 64 0 0,63 IP-16 #2,5(2,941.25 25 87
2até 46 PTUG's 400 127 09 435 06 240 261 315 IP-20 #25(2,941.25 25 435
18até 55 PTUG's 1200 127 092 1304 06 720 783 945 IP-20 #2,5(2,947.25 25 1304
PTUG's 1200 127 092 1304 06 720 783 945 1p-16 #25(2,941.25 25 1304
Disjuntor Geral 2830 127 3130 1744 1896 2,68 1P-32 #6,0(6,0)47.6,0 6 3130
Tabela 121 _Quadro de cargas Box (Diversos)
Box (Lanchonete/Restaurante)
uadro de - Poténcia . PoténciaTotal Poténcia Poténcia " CABOS FASES (VA
(,1 o Circuito Tensio | FP. F.D. I(N) PROTECAO CABOS WA
Distribuicdo Total (W) (VA) Demand. (W) | Demand. (VA) ADOTADOS | A B
lluminagdo 10 1 | 0R 130 08 % 104 0,94 IP-16 #2525)+1.25 25 81
Lanchonetes e PTUG'S 800 | 0% 810 06 40 52 6,30 IP-20 #2,5(2,54T.2,5 25 3¢
Restaurante PTUG'S 1200 1 | 0% 13u 06 0 8 945 IP-20 #2525)+1.25 25 978
pTUG'S 1200 0 |0 13u 1 1200 13u 545 P16 WSHT25 25 535 | 35
Disjuntor Geral 30 0 3609 2% U3 |15,090909L P-32 2410,0(10,01+7.10,0 b 18475 | 16085
Tabela 122 _Quadro de cargas Box (Lanchonete/Restaurante)
(.lua.dro. d_e Circuito Poténcia Tensio Ep. Poténcia Total £D. Poténcia Poténcia Ny PROTECAO CABOS CABOS FASES (VA)
Distribui¢do Total (W) (VA) Demand. (W) | Demand. (VA) ADOTADOS A B
lluminagio 80 127 | 0w 87 08 64 70 IP-16 #2,5(2,5)+T.2,5 25 87
(Administracio) ! ! 0,63 e !
lluminagao (Banheiro 200 1 | on 217 08 160 174 Ip-16 #2,5(2,5)4T.2,5 25 217
Masc e PCD) 1,57
lluminagdo (Banheiro
200 27 | 02 217 08 160 174 IP-16 #2,5(2,5)4T.2,5 25 17
Fem) 1,57
Iluminagio (Depésitos) 40 127 | o® 83 08 32 35 0,31 IP-16 12,5(2,5)+1.2,5 25 53
Iluminagdo das
arandelas externas do 760 127 0,92 826 038 608 661 1P-20 #2,5(2,5)4T.2,5 2,5 826
lado esquerdo 5,98
Iluminagdo das
arandelas externas do 720 127 0,92 783 08 576 626 1P-20 #2,5(2,5)4T.2,5 2,5 783
lado direito 5,67
lluminagdo interna do
Vercado 4500 20 | 02 4891 08 3600 3913 2045 2p-40 #6,0(6,0)+7.6,0 6 6087
lluminaggointemado | 0, 2 | on 4891 08 3600 3013 ¥-40 16,0(6,014T.6,0 6 6087
PM) Mercado 20,45
PTUG's (Bancadas
Hortitut) 1000 27 | 02 1087 08 800 870 287 1P-20 #2,5(2,5)+7.2,5 25 1087
PTUG' (Bancadas 1000 7 | on 1087 06 600 652 7,87 1p-20 H25(25)14T.25 25 1087
Hortifruti)
PTUG's (Administragio) 80 127 0,92 87 0,6 48 5 0,63 1P-20 #2,5(2,5)+T.2,5 25 435
PTUG's (Administragio) | 1200 127 0,92 1304 0,6 720 783 9,45 P-20 2,5(2,5)+7.2,5 25 1304
PTUG's (Administragio) | 1200 127 0,92 1304 0,6 720 783 9,45 P-20 12,5(2,5)+1.2,5 25 1304
PTUE's 3600 220 0,92 3913 1 3600 3913 16,36 2P-20 344,04T.2,5 4 1956,5 | 1956,5
Postes 5500 220 0,92 5978 1 5500 5978 25,00 20-63 246,047.6,0 6 5217,5 | 52175
Postes 5000 20 0,92 5435 1 5000 5435 073 2p-63 216,047.6,0 6 5175 | 52175
Bomba d'égua 2210 220 0,92 2402 1 210 2402 10,05 3p-20 3#6,04T.6,0 6 1201 | 1201
Bomba d'égua 210 20 | 0% 2402 1 210 2402 346,04T.6,0 6 201 | 1201
(Incéndio) 10,05 3P-20
Allmentagio doalamme | ., 127 0,92 1304 08 960 1043 P-20 #2,5(2,5)+7.2,5 25 1304
de incéndio 9,45
Lixo frigorifico 5000 20 | 0@ 5435 1 5000 5435 073 1P-40 346,047.6,0
Disjuntor Geral 40200 20 4369 36168 39313 182,73 3-300 3470(35)+1.25 23966,5 zﬁ,s_
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Tabela 123 _ Quadro de cargas Box (PMJ)
2.2 LEVANTAMENTO DE CARGA INSTALADA

Carga instalada Box tipo carne......... Carga Instalada: 2,88kW — Ligagdes Trifasicas
(n° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16)

Carga Instalada Box tipo Frango....... Carga Instalada: 2,88kW — Ligacg8es Trifasicas
(n°® 17, 18, 19, 20)

Carga Instalada Box tipo Peixe.......... Carga Instalada: 2,88kW — Ligacdes Trifasicas
(n° 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63)

Carga Instalada Box tipo Diverso....... Carga Instalada: 2,88kW — Ligacdes Trifasicas
(n° 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55)

Carga Instalada Box tipo Lanche....... Carga Instalada: 3,32kW — Ligacdes Trifasicas

(Boxes do segundo piso)

Carga Instalada Box tipo Restaur......Carga Instalada: 3,32kW - Ligacdes Trifasicas

(Box do segundo piso)

Carga Instalada PMJ.............ccevveeeee. Carga Instalada: 40,2kW — Ligagdes Trifasicas
(Administrativo, Banheiros, area de circulacéo,

estacionamento, depadsitos, etc.)
3. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Devido a estrutura do Mercado Municipal possuir uma grande area horizontal
optou-se pelo método Gaiola de Faraday.

Célculo para o numero de condutores da malha captora:
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¢ Na direcdo da menor dimenséo da constru¢do, o nimero de condutores seré:
49

Ncondutores da matha = E

+1=6

¢ Na direcao da maior dimenséo da construcdo, o0 nimero de condutores sera:
45

Ncondutores da matha = E

Para o célculo da quantidade de descidas basta dividir o perimetro da

edificacao pelo espacamento do nivel Il:

45 %2 4+ 49 x 2
Naescidas = 10 =19

Para os terminais aéreos a norma recomenda de 5 em 5 metros. Dessa forma:

188

Nterminais aereos = 5

= 38

Além disso, a malha tera as caracteristicas da tabela abaixo, seguindo a NBR

5419 para SPDA de nivel 1.

Sec¢dao minimas dos materiais do SPDA

Material cobre
Captor e aneis intermediarios 35mm2
Condutor de descida ( quando
. 16 mm2
estrutura até 20 metros)
Condutor de descida ( quando
35mm2

estrutura superior a 20 metros)

Eletrodo de Aterramento 50 mm?2
Tabela 124 _ Sec¢8es Miminas.

Sec¢dao minimas dos condutores de ligagao equipotencial para
conduzir parte substancial da corrente de descarga atmosférica
Nivel de Protecdo Il

Material cobre
Secao 16 mm?2

Tabela 125 _ Condutores de ligacéo
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Sec¢dao minimas dos condutores de liga¢cdao equipotencial para conduzir
parte insignificante da corrente de descarga atmosférica
Nivel de Protegao Il
Material cobre
Secao 6 mm2

Tabela 126 _ Condutores de ligacéo

Proximidade do SPDA com as instala¢des
Valores do coeficiente Ki
Nivel de Protecdo I
Ki = 0,0075
Tabela 127 _ Proximidade do SPDA

Proximidade do SPDA com as instala¢oes

Valores do coeficiente Km
Material Ar
km = 1
Material sdlido
km = 0,5

Tabela 128 _ Proximidade do SPDA

4. INCENDIO

4.1 CALCULO DE BOMBA

Conexao analisada:

BPI-21 R/F 2.1/2 (141 mm) — 5 CV (Bomba Hidraulica - Incéndio)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.20 m

Processo de calculo: Hazen-Williams
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Hidrantes analisados:

Hidrante analisado Terreo
Incéndio Incéndio
5 Hidrante - mangueira Hidrante - mangueira
eca
¢ 1.1/2 - 2x15m 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 13 mm requinte 1.1/2 - 13 mm
Pavimento Terreo Terreo
Nivel geométrico
1.20 1.20
(m)
Vazao (I/s) 2.56 2.59
Pressdo (m.c.a.) |19.77 20.18
Tabela 129 _Hidrantes
Trecho de recalque
Velo | Comprimento Perd Pressbdes
Vaza| @ J Altu | Desni
Trec C. (m) a (m.c.a.)
0 (m : (m/m ra vel :
ho (m/s | Tub | Equi | Tot (m.c. Dis |Jusan
(I7s) | m) ) (m) | (m)
) o] V. al a) p. te
65.0 0.04 30.5
1-2 | 5.15 1.5510.20 | 0.00|0.20 0.01| 0.00| -0.20 30.51
0 89 2
65.0 0.04 30.3
2-3 | 5.15 1.5510.20 | 8.20|8.40 0.01| 0.20| -0.20 30.30
0 89 1
65.0 0.04 30.3
3-4 | 5.15 1.55]0.50| 4.10 |4.60 0.22| 0.40 0.00 30.07
0 89 0
65.0 0.04 30.3
4-5 | 5.15 1.55]0.25| 4.10 |4.35 0.21| 0.40 0.25 30.11
0 89 2
65.0 0.04 30.3
5-6 | 5.15 1.55]0.25| 0.90|1.15 0.01| 0.15 0.25 30.35
0 89 6
65.0 0.04 - 30.3
6-7 | 5.15 1.555.50| 4.10|9.60 0.47 0.00 29.88
0 89 0.10 5
65.0 0.04 - 29.8
7-8 | 5.15 1.55]0.51| 4.10 |4.61 0.23 0.00 29.65
0 89 0.10 8
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Trecho de recalque
Velo | Comprimento Perd Pressodes
Vazad| @ J Altu | Desni

Trec C. (m) a (m.c.a.)
o | (m : (m/m ra vel :

ho (m/s | Tub | Equi | Tot (m.c. Dis | Jusan

(I/s) | m) ) (m) | (m)

) 0 V. al a) p. te
65.0 0.04 - 27.0

8-9 | 5.15 1.55|2.60| 4.10 |6.70 0.33 -2.60 26.72
0 89 0.10 5
65.0 125 16.6 | 0.04 26.7

9-10 | 5.15 1.55 4.10 0.81| 2.50 0.00 25.91
0 0 0 89 2
65.0 0.01 25.6

10-11| 2.56 0.77 10.30 | 4.30 |4.60 0.06 | 2.50 | -0.30 25.55
0 34 1
65.0 31.8 35.9| 0.01 25.5

11-12| 2.56 0.77 4.10 0.48 | 2.80 0.00 25.07
0 8 8 34 5
65.0 0.01 26.6

12-13| 2.56 0.77|1.60 | 4.10 |5.70 0.08 | 2.80 1.60 26.59
0 34 7
60.0 20.0 [{20.0| 0.01 26.5

13-14| 2.56 0.91/0.00 6.83 | 1.20 0.00 19.77
0 0 0 98 9

Tabela 130 _ Trecho de Recalque

Trecho de succao
Velo | Comprimento Perd Pressodes
Vazad| @ J Altu |Desniv
Trec C. (m) a (m.c.a.)
0 (m : (m/m ra el :
ho (m/s | Tub | Equi | Tot (m.c. Dis | Jusan
(I/s) | m) ) (m) | (m)
) 0 V. al a) p. te
65.0 1.7 3.6| 0.04 - 315
1-2 | 5.15 1.55 1.90 0.21 0.00 31.35
0 9 9 89 0.20 7
65.0 0.2 4.3| 0.04 - 31.1
2-3 | 5.15 1.55 4.10 0.21 -0.20 30.94
0 0 0 89 0.20 5
65.0 0.5 46| 0.04 30.9
3-4 | 5.15 1.55 4.10 0.22 | 0.00 0.00 30.72
0 0 0 89 4
60.0 0.0 0.0| 0.07 30.7
4-5 | 5.15 1.82 0.00 0.00 | 0.00 0.00 30.72
0 0 0 22 2

Tabela 131_ Trecho de Succéo
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Altura manométrica (m.c.a.) Vazao .
npsh Poténcia

Recalque Succéo de _ ) .
disponivel | tedrica

_ _ Total | Projeto
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda Is) (m.c.a) (CV)
s
1.20 | 3.32 4.53 1.90 0.20 | 0.65 |31.57| 5.15 9.24 3.91

Tabela 123 _ Altura manomeétrica

Trecho de recalque

L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
BH 2.1/2"x 2.1/2" 5CV R141 1 0.00 0.00
Metal Valvula de retencéo vertical 2.1/2" 1 8.20 8.20
ACa Curva 90° - raio curto 21/2" 8 4.10 32.80
Metal Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 1 0.90 0.90
ACa Te 2.1/2" 1 4.30 4.30

Trecho de succéo

L equivalente (m)

Material Grupo Iltem Quant. | Unitaria | Total
Tomada dagua - saida de caixa
CuU ] 66mm 1 1.90 1.90
dagua
ACa Curva 90° - raio curto 21/2" 2 4.10 8.20

Tabela 124 _Largura equivalente

Pega Curva
Material [Bomba T v] Modelo  BPI-21 R/F 21/2 (141 mm) - 5 C¥
Gupo  |21/2'x21/2" -]
Peca 5LV R141 - oo L
&
Fesultados Em
Grupo [Hidrantes maiz desfavardveis v] Em
Wazio minima 18.09 itk 20
Altura minima 3016 m.c.a. '
Wazdo de funcionamento 18.54 itk g v;ﬁmri}m =
Altura de funciohamento 31.56 m.c.a.
Paténicia efetiva a9 oy [ E scolher modelo ] [ Diagrama de prezstes ]
Npsh requerido 2.81 m.c.a. [ Planilha de pressdies ] [ Curva do sistema ]
Fendimanto A1.568 %

Figura3 _Curvade Bomba
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pROTOCOO: | FORMULARIO DA CARGA DE INCENDIO
1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO
1.1. Raz3o Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA 1.5. CNPJ: 05.854.633/0001-80

1.2 Nome Fantasia: PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUNDA
1.3 Responsavel pelo uso / Proprietario:
1.4 Endereco: [RUA PINTO SILVA Bairro: CENTRO S/N

1.5 Municipio:]JACUNDA Complemento:
2. DADOS GERAIS

2.1 Area total construida (m?): 2.127,74

2.2 Classificagdo da Ocupagdo: C-2

2.3 Carga de Incéndio Calculado (Mj/m?): 400

2.4 A edificacio possui RISCO ESPECIFICO: | [sim | x [ NAo
25 Qual?

3. PLANILHA PARA CALCULO DA CARGA DE INCENDIO
Observagdes: Em caso de deposito - Grupo J

Alturade Empilhamento: Capacidade de Armazenamento:
Peso Especifico : Massa Total Estocada:
Tipo do material existente na edificacéo Massa Total de Potencial calorifico Potencial caloréifico
por compartimento Cada Material especifico(1) por material (2)
Mi - (Kg) Hi - (Mj/Kg) Mi x Hi- gi(Mj)
1 -
2
3
4
5
6

RESUMO DO CALCULO

Total do potencial calorifico do pavimento(3) gi(Mj) Z“H,

Area do piso do pavimento Ar(m?)

Carga de incéndio especifico do pavimento(4) - Mj/m?2 R

(1) - Constante da Tabela C.1.

(2) - Massa total de cada material x potencial calorifico especifico

(3) - Somatdria de todos os potenciais calorificos conside rados

(4) - Total do potencial calorifico do pavimento / area do piso do pavimento = (qfi)

Legenda:

gfi - valor da carga de incéndio especifica, em megajoule por metro quadrado de area de piso;

Mi - massa total de cada componente “i” do material combustivel, em quilograma. Esse valor ndo podera ser excedido durante a vida util da
edificagdo exceto quando houver alteragdo de ocupagdo, ocasido em que “Mi” devera ser reavaliado;

Hi - potencial calorifico especifico de cada componente do material combustivel, em megajoule por quilograma, conforme Tabela C.1;

Af - drea do piso do compartimento, em m2.

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Responsabilizamo-nos, sob as penas da Lei, que as informagdes constantes neste documento estdo em

conformidade com as Legislacdes e Normas Técnicas vigentes, para ,prote¢do da referida edificagdo em sua totalidade.

Figura4 _Formulario da Carga de Incéndio
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6. CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA

OBS: Para efeito de calculo de Poténcia da bomba, devera ser feito totalmente pela NBR ou por IT.

6. | x |Calculo da Bomba pela NBR 13714 6. | |calculo da Bomba pela IT Esp.:

6.1. ALTURA GEOMETRICA 6.1. ALTURA GEOMETRICA

a) Desnivel entre o hidrante mais desfavoravel hidraulicamente e o a) Desnivel entre o hidrante mais desfavoravel hidraulicamente

ponto de tomada de agua do reservatorio (mca): e 0 ponto de tomada de &gua do reservatorio (mca):

6.2 PRESSAO DISPONIVEL

a) Presséo disponivel na ponta do esguicho (mca): | 18,83 :

6.3. DEMAIS PERDAS DE CARGAS 6.2. PRESSAO DISPONIVEL

6.3.1. Perda de carga da mangueira (mca): 3,17 a) Pressdo minima no hidrante mais desfavoravel (mca):

6.3.2. Perda de carga no mangotinho (mca): I:I I:l

6.3.3. Perda de carga no esguicho (mca): 0,62 6.3. ALTURA MANOMETRICA
a) (Hm) Altura Manométrica (m):
6.4. ALTURA MANOMETRICA

a)(Hm) Altura Manométrica (m): 30,16 :

7. POTENCIA DA BOMBA PRINCIPAL OU DE REFORCO
7.1 Poténcia Calculada (cv): | 2,9 I

7.2 Dados comerciais: Poténcia (cv): 5 Press&o Maxima semvaz&o (shut-off):
Diametro do rotor (mm): 2.1/2" Vazdo (me/h): 18,54
Modelo:  BPI - 21 R/F 2.1/2 (141) - 5CV
8. BOMBA AUXILIAR (JOCKEY)
8.1 Existe Bomba Jockey no sistema? I_I Sim m Nao

8.2 Dados comerciais: Poténcia (cv): Vazéo (mf/h): I:I
Diametro do rotor (mm): Modelo:

9. ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO (ELETRICA OU A COMBUSTAO)
9.1 Tipo: ELETRICA

10. ACIONAMENTO E DESLIGAMENTO DA BOMBA PRINCIPAL
10.1 Tipo: - Acionamento Manual (local): CORREDOR PRINCIPAL
- Acionamento automatico (dispositivo):
- Desligamento manual (local): "CORREDOR PRINCIPAL
11. ACIONAMENTO AUTOMATICO DA BOMBA AUXILIAR (JOCKEY)

11.1 Dispositivo:

12. ALARME DO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA PREVENTIVO
12.1 Tipo: ALARME SONORO INTERMITENTE
12.2 Dispositivo: BOTOEIRA MANUAL PARA ACIONAMENTO
13. PAINEL DE SINALIZACAO

13.1 Localizagio: ' CORREDOR PRINCIPAL

14. TERMO DE RESPONSABILIDADE
Responsabilizamo-nos, sob as penas da Lei, que as informagdes constantes neste memorial de célculo, estio em conformidade com as|
Legislagbes e Normas Técnicas vigentes, para protecéo da referida edificagdo em sua totalidade.

JACUNDA-PA 22 de NOVEMBRO de 2021
Assinatura do responsavel técnico: Assinatura do proprietario:

PARA USO EXCLUSIVO DO CBMPA (SECAO DE ANALISE DE PROJETO)
de de

Examinador
OBS: O presente documento é obtido no site www.bombeiros.pa.gov.pa.br no link Servigos Técnicos e devera ser
preenchido completamente e entregue 02 (duas) vias devidamente assinadas.

Figura5 Célculo de Poténcia da Bomba
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